4.3.6 Z&kladni goniometrické vzorce Il

Predpoklady: 040305

Pedagogicka poznamka#¥i procvicovani aprav je dokazovani rovnostfazeno ped
zjednoduSovani vyrazzanerné. Fri dokazovani rovnosti mohou studenti pouzivat
i ekvivalentni Upravy (nasobeni rovnic apod.), &tse potom &ktefi snazi uplatnit
I u vyrazi. Opet je v takovem fipadt (az po chybach) piba fidu upozornit, Ze
jde o dva rozdilné ukoly, které je nutiesSit fiznymi zpisoby.

Pripomenuti:
- y=sinx je licha funkce= plati sin(-x) = - sinx,
« y=cosx je suda funkce= plati cos(~x) = cox.

Zname dva vztahy mezi goniometrickymi funkcemi je mozné vymyslet mnoho dalSich
rovnosti, které je pakdba dokazovat.

Jak napiklad dokazat, ze plati rovnost: 1+sinx __ co.tgx :
sinxCeod-x) ¥ sirf-x)

Nejdrive musime zjistit, pro kteraje rovnost definovana:
* pouzité funkcecotgx = x#krmr, kOZ
e zlomky: sinx# 0= x# km, kOZ

cos(-x) = cox# (= x¢g+kn, kOZ

1+sin(-x) = 1- sink# (= sinx#1 :x¢g+kt2n, kOz

= xDR—U{kET;—[}

kOz
Dokazujeme rovnost> miZzeme upravovat jako rovnici az do okamziku, kdyhau
stranach ziskame stejné vyrazy.
1+sinx _  cotgx

sinx o -x) e sif—x)

1+sinx _ cotgx
sinx(tosx  E sirx
(1+sinx)(1- sinx) = cotxOsixO cas

odstranime vyraz¢—x) uvnitt funkci

/Binxkosx[{ + sinx) odstranime zlomky (vyhoda)

. COSX __ .
1-sin? x =—= [sinx Jcox
sinx

cos x= co$x rovnost plati.

Pedagogicka poznamka¥V n¢kterych gipadech je nutna diskuse o tom, Ze platnost rovnost
znamena, Zeipdosazeni libovolnéhdisla z definkniho oboru, vyjde na obou
stranach stejna hodnota.



1+sin(-x
Pr. 1. Ur¢i, kdy je definovana rovnos‘:COSX = ( )

= , a pak ji dokaz.
1+sinx  cog-x) paxl

' Na obou stranach rovnosti jsou zlomky nesmime dit nulou:

e 1+sinxz 0= sinxz-1= X¢§ﬂ+kmﬂ, kOz

'+ cos(-x)# C= cosx# C = x¢g+kD7, kOZ

= XDR—U{g+kDT}

| kOz

Odstranime znaménka uvnitinkci: sin(-x) = - sinx (licha fce),cos(-x) = co (suda
fce).

. cosX _ 1 sirx
| 1+sinx  COX
cosxcox=( t six)( % sir)

/ {1+ sinx) cosx
cog x= I~ sifx
- coS x = co$x

Pr. 2:  Ur¢i definiéni obory nasledujicich rovnosti a dokaz je.
a) sinx[dgx[tox= * cosx b) sin* x-cod x= F 2cosx

. sinx . cosx |
C) 2sinX cox+ tx cotg=| ——+
tgx cotgx

- a) sinx[dgx[tox= + cosx
Rovnost obsahuje funkdgx = x¢g+kn, kdekOZ = xO R—U{I—T+kﬂr} .

\ kOz
b inx :
; sinx 22X [tosc = siA x
- COSX

- sin®x = si’ x = rovnost plati.

b) sin*x-cod x= + 2codx
- xOR
(sinzx—co§x)(sir’|x+ co?sx): siftx+ cdx— 2cbs

(Sinzx—co§ x) OE sifix— cosx = rovnost plati.

E i sinx | cosx |
' C) 2sinX coX+ tx cotg = —+
| tgx  cotgx

Rovnost obsahuje funkdg x, cotgx = x¢g+ ki, x£0+kmr = x#0+ kg, kdek[Z .
Tim jsme vyesili i hodnotyx, pro které platitgx = 0 nebocotgx (kdyZ je jedna zéchto

funkei nulové, druha neni definovana) xOR- U{k [-121} .

kOz



\ . 2
! : sinXx  Cosx
- 2sinX CoX+ tK cotg:(—+ J

tgx cotgx
2
| . SinX  CcOsX
L 2sinx cox+ | ——+
| sSinX  COSX
COSX  Sinx

' m 2
- 2sinx cosx+ E( cog+ SiR)

- 2sinxcosx+ F cosx+ 2sik cost  Siw
 2sinx cox+ E 2six cas+ = rovnost plati.

Pti zjednoduSovani vyrdizisou naSe moznosti omezi, nenmizeme odstigovat zlomky
vynasobenim, fiteme pouze roz&ivat, nasobit jedikou nebo ficitat nulu (samazjme ve
vhodnych tvarech).

. - . _COS X— COX
ZjednodusSujeme vyraz—; —.
sin® X — sinx
Nejdrive definini obor:
zlomek: sin® x— sinx = sinx( siix- )# (
e sinxz0 = x#zkm, kOZ

. T
e sin°-1=-coéx# (= cosx# (= X¢E+kﬂ

= xDR—U{kET;—[}

kOz
COS X~ COX _ COSX( co$ x - )-: COX(— SF”() _ cosx[ksirf x _ sirx

= = =tg X
sin® x— sinx sinx(sin2 x—]) sinx(— co%x) sinx[to$x cox g
Pr. 3:  Ur¢i defini¢ni obor vyrazu a poté ho zjednodus.
- 2 -
+
a) sin® x b)smx COSX 0 tg x
1-cosx 1+ tgx cosx( tdg x+ ])

d) sin® x[tog x[@ tg x + cot@x)+ 2sifixd cox

sin® x
a)
17 1-cosx
. Defini¢ni obor: @&lime = 1-cosx# C = cosx# 1= x#0+k2mr, kOZ

xOR-J{kr273

kOz
- sin’x__ 1-codx _ (1-cosx)( ¥ cox)
1-cosx I} cox + cos

=1+ cosx

Sinx+ cosx
| 1+tgx
. Defini¢ni obor:



- délime = 1+tgx# 0 = tgx#-1 = x¢—g+kn, kOZ
- tgx = x¢7—2T+kﬂ

XDR—U{E+kDT,—7—T+kUT}
Wz L2 4
- sinX+ COSX _ sirk+ CO%X _ SR+ COS

. = = COSX
1+ tgx 14 SINX COSX+ Sirx
CoSX COX
| tgx
. C)
' cosx( td x+ ])

- Defini¢ni obor:

e délime = cosx# C = x¢g+kn, kOZ

e tgx = x¢7—27+kn, kOzZ

X:DR—U{%T+kIT}

kOz

sinx sinx Sinx
| tgx — COoSX — COX — CO%  —qinx
: cosx(tg2 X+ ]) sin® x sin’ x+ cog x 1
! cosx| —5—+1| cox|—F——— | COSX
; cos x co$ x cos’ X

d) sin® x[tog x[ﬁ tg x + cot@x)+ 2sifixd cox

! o Vg
. Defini¢ni obor:tgx = x¢5+kn, cotgx = x#km

xDR—U{kET;—[}

kOz

sinszto§x[@ td x+ cot@x)+ 2sifix0 cox =

e in?
=sin? xtog x(2 X 4 CC_)§X + 2siAxdcosx =
; cos X  sirf x

E:sinszto§x M + 2siAx0cosx= sitk+ cég+ 2skR0 cdos
; cos x[&irf x

- sin® x+ 25sirf xJcod x + co‘éx:( sitk + cos x)2 =f=1
Pr. 4. Petakova:

strana 45, c¥eni 47 c), f), i), m)
strana 45, cveni 46 b), c), e), h), m)







